
Introduction

��������	���������	
�
�����	������������������������

��	�	��	����������������������������	�	�����
���������

������������	��������	�������������������	�����	�����

���� !"���#������ !$%��&�����'��������(������)�� ���*

���	�������������) ���������	�	�����+��,���,��������	�

��	��	�	���������	�,���������	�	�����	��	����������

������������ ���������� �������� ���� ������� ,��

���������������	��	�	��(�������	�	���������������������

����,�������	-�.���/���������0�,�/���������	�	���������

����������������������������	����	��������	������	

������	��	�	����	��� ��������	-�������������� ������,��

������	���������(#1&�������������	�����������	�������

�(2&��������������	�����������������	���������(32&�

���������	��
�������
���������������������
������� ���� ���������� ��������� ��������
�	��� �������!��"�����#�
���
���������	
�����������

�
�����������������������
�����

�
�����������������

�
������
����

��������������
�
�����������������

�
������������������������
���

�
������� �����	���

�

������������������ ��
!

�
���
���	�������	�������������	������������

��
������������	����������������������� ����!�	�������������������
"���������

#�
$�����%�������&����������� ����'��������������������������(���
)��������

*����
������ ��	����+���	���,�-���.
"�/0	�)"�����
���	�������	���������������)�.
"�� ������1/121��	�������������

�%���+�.�����.
"�3��	��445 %���3��%

�"#$%&'()*��+,-)*���.���/01&%&'()*�
*23"*���.���'3%14()1���.���*%14()*���.��.���2*0,-+)���.���+)1&'1,-��3$,-*)�

�.���*5#"()1���.�*62��3789:*���.�)� $��&�����������������4������������45��	������6��������,���(�������	��	������

�		%�����*�����#���	���/��+��	����2��������������6���
���)����-�7 )87 "�

7�
�����

���� ����	���������	
� 
�����	� �� �� ������ ������� ��� ����	�	��	���������3� 6�� �����	�� ��������� ������	� ������� ��� ��	�������

	�	��� ����������� ��� 	�������	� ��� �������� �����	�,��� ��	�� ��� ������� ��� ������ ������,��� �� ������� ���� 
��+� ����� �&���


 ������	
���,����� ����
�	� ����	� ��� ����	� ���,����� ��� 4������� �	� �	��������� ��	���	�
��� ���� ��� ���	��		���� ��� ��������	� 	������

�		%���3� ���� �������� ����� ��� ��� 	����,�	� ���������� ��� ��� 	��� ��� ������ ��� ����	���,��+��	� 
�� ��
������� ������	�	� ��� ��	��	�	

���	��� 
�� ��������	�	� 	��������		%����� ���� 	���� �������� �� ������ ��� ")�� ��������� 	�������,��+��	� ��� ��� &��� #���		� ������)

#���	�9�	���	� ������� ��� ��� ����� ��� ���,�����2����������� ��	��	� 	��,� ��� ��� �����	� ���
��� ��� 	�����	����� ��	��	� ������ ����	��

,��+��	�,�	� �
������ ��� ���1�����	� ���:;�<��1=�	=;,� ���������	=�=������ �����	� ���
��� ��� ��	����� ��	��	�� �� �  �%>���,���� ����

��� ��� 2���+;,����
����	+�� #���	���9�	���� ��� ���:;�<�1������� 6�� ���,����� ��� 2�������  )� 	�����	����� ��	��	�,���� ����� � �%>�

���� )7� ���
���� ���)>��� ���� ��	��
����� ��� ��� ��	����� ���� ���
���� ��	��	� �
���������� 	����	� ��� ��� ������ ������	� �����

���������	� ��� 
��+� ��������� ������� ���+� ����	� �	� ��� ������ ��� ��������	� 	��������		%����� ���� ��������� 	����	� 	����	� ��

����������� ��� ��������	�	��		%���� ��� ������ ����	� ������5�	� ��� ��� ����� ��� ��	���� ���� ������� 2������� ���� ��� ���?@���,�� ����� ��

���A�������B;���1������� 2������ ��	������ ����,��+���� ��� ��	�� ����	� ���� �5��	��� �� �������������	� ��������� 	���	� �� 
�� �������
��

,��� ��� ���� ����� ����� �������	�� ������'����� ��� ��� ��	�	� ��� ��������� ���
�
��� ����� ��� �	��������� ����	��

&9'3"2(;� (�������	��		%����� =����	�	�� ����	���,��+��	�� �����	��&���


�&�����'���� !!7���������������	��������	������5������	

����	�������	�����������������	��6����������������	��+�	

������������������	��������	�	�����������������	�����

���	�,�����	�����
��������������,����������������
��+

������&���
� ������	
���,���������
�	�����	��������	���

,��������4��������5�������C���������������������	��	���

���������	���	�
�������������	��		���������������	�	����

�����		%���� �*�	���A������ �� ���� )��$������	����� �

��� !!!��3��+��������)��%��.�		���������)�������������
�����


��+�����	� ������	�	��������	�������4�	����D��	�������

��������������
�������		������������������������,���

���������������������������	���	����	����������	����������

������	�����������
������
��+�����	�������	����������

������	�����������
�������		%������������	��3�����������

)��!��A,���+�������)� 7��

���$%&%'�'%(&

���

%&)*+,�
-%(+$�-(�./�

�������	
����������
��	�

����	
� �������

��01�#�2�3�1415�6 �,�47�8�1$1  �9#1�70� 81 �$ �68�1$ :---:



������������������������	�����
����
�������	����

���������������	��������������	�,�����������	�	��.�		��

������)��!���6�������	����������	�	��������		%�������	�	

(#1&���	������,������������������������	��������������

������������������%���� �04�������,����� ��,������ ���

�2���	+�������� !!E��F������������� !!%��G��������� !"!��

������	+��������������(#1&��	���	�������		�������,��

������������������	����.�		���������)�����*
��&��������

)��$��F��������������)� ���9�+��,��=�������)��"���*�����

	������	�	����(#1&����	���
�����	��������		%��������


������������4�������*	����������0����*�����������������

*�������� ��� ��	�	� ��� �������������� ���	��		���� ��

��������	�	������
����������/���	������� !!$�����������

	������	�	�,�����
	���������*������������3������/���	��

���� !!$
��2������������ !!"���.��������	��,���������

	��������������	���������,�����������	��		%���������
��

����	�
	����	��������	���,������������������	��		���

����������	���������������������2���		���������)��"��

������	��	�����	���
�����	��������		%�����	�����


����	�	��������,��������������������������
�������������

	������	�,������������������������C�	����������� !!E�

&�������������� !"!���������������	��������	�����	���

��������������������������	�	�	����	�����	�	�������		

�����==���		��6��������������10*��������		%��������	���	

��	��
���������������������
�����������C�������������)��$��

6�������������������	�	��������������04��������������

�����%���8�����������	���	������	�����	�����������������

���	������������������	����	�������		��?��+����������

 !!E�����������	��������	�����	������������������������

	�	��-�������������������������������,�����������	������,��+

��������	��	�������������������������
������������������

��	�� *����5������� %>� ��� �����	� ��D����� �����	�	

�C�	����������� !!E��&�������������� !"!���6��	��������	�	�

���������������	�����	�����������������������������

����������������	���+��*�����������������	������������

����		�������,�������������	��������		%�����	��
��

�� >��C�	����������� !!7��C�+����������)��!���������	��	�

�	���������
	������������������������	������	�����
���������

����	�������������	H���,�������
��������	�����	������

��������D�������C�	����������� !!E��

�����������������������	����,�	�������������������

	�������������������	���,��+��	�
����
�������������	�	

�����	��	�	����	���
����������	�	��������		%����

Materials and Methods

����	�����������������������")�����������	������

,��+��	�������&���#���		�������)�#���	�9�	���	�������

�����������������,�����2�������������	��������������������

7$"�����	����� E)�������	H����������E$I"�

2����������	��������������	���,��+���,�	������	���

���������������������	��������������	������������		�
����

��,�����,������������������������	�����������	����

,����������������������	�D�����	��#��������	�����������

���	�� 
�����,�	� ���������� ����������� ��� ��� 	���� ���

	�������	�����������������	����	��6���������������������	�

����,�	��+������������������5��	������������,������

���	�����
����������	����,��+�����������	���������	����

����������������	�

6������")��	�������������	��	����������		�,��������

������� ����(�������	��		%����6�C����� 6�B�� �������

��=�������	��4G6&*��
��21.B40���������+�B�
(��B���

������*��
����	�����		�6�C�����6�B�������	���������	�	

,���� �5��������	�����		%���� 	����� ������	������ �		

,����������������������������,��������	���������������

���������
������������������&��	����������	�	����������

	��	�,�	��
�����������	����3���	D������	�

Results

��
��� ����	��	������	��	��
��������������������#���

�	�9�	���	�

���� �
�������	����� ��	��	� 	��,� ��� ��� �����	

���
������	�����	�������	��	�����������	���,��+��	�,���

�
������ ��� ��� �����,����1�����	-� :;�<��1=�	=;,� ���

�����	=�=�����������	����
��������	�������	��	�����  �%>��

,���������������2���+;,����
����	+��#���	���9�	����

���:;�<�1�������6�����,��������2������� )�	�����	����

��	��	�,���������� �%>������)7����
�������)>���#������ 

�����	���	������	��
����������	�������	��	�����������

������,�����2������

#������ ������	���	������	�������	��	�,������	

���D������ �
	������ ��� 	������	���� ���� ������� 2������

,�����	����
������	��	�,���������������,����������	���

2�������6��,�	����2���������������#���	���9�	����,����


�����	������������
������	��	�,����������,�	�?@���,�

#���	���9�	����������A�������B;���1�������������	��
��

������������	������������
������	��	��
����������	���

��	�������������������	��������������������������	���


��+�������,������	���������������������	��		%�����6�

�����������	�����
���		�������,�����������������		���

��	�� ����	�� ���� �5������� �
������,��� 
����� ���	�� ��

��	����,����������������
��������������	�������

��
���)����	��	������	��
��������	�����	�������	��	

������������������������������,��+����������

2�	�������	��	�,�������������  �� �7>������	����� 

���$>������������
���)���6�,�	���������������������������

������ ��� ��� ���D������ ��� ����������� ��� ���������,��

��������	��		%����� ��� ��	��	� 
����� 	��	������� ��	���

������������
�
J9��7"7EH��9J9��E�$�$%����������+����	��	����

	����������������
�
9J9��7!�)H��J��E�%�7)��������������,��

��������	��		%����,�	���	������������,�����	��������

,��+��������������	��6����������	�,��+����������	�����

,���� ��� �$>����	�������	��	��,���������������,��+��	�����

)����!>����	�������	��	�,�����������������	�	������	����

��	��	� ��� ������� ,��+��	� ,���� �
	������ ��� 2���+;,

���
����	+������������
�,�����������,��+���,��+����

����	�,�	��������)���	�	�7-)�����$- ����	���������������
�

���$%&%'�'%(&

���

%&)*+,�
-%(+$�-(�./�

�������	
����������
��	�

����	
� �������

��01�#�2�3�1415�6 �,�47�8�1$1  �9#1�70� 81 �$ �68�1$ :---:



	��������	�������	��	� ����������,��+��	�����	����	� ��

��������������#���	�9�	���������������,������	������
��

���
��+����������������	���������5������	������	�������	

��������������	����������	�����������������������	����

���	��

Discussion and Conclusion

���� ����������������������4�����������,���� ���

������ �	��
	������ ��� ������
������(#1&���	�	�����	� �	

���������������
����	����������������������	��	����������

�������������,�����������������	���	���������,����������

�����	����	�������(������������)��"��&��,��=�������)��!��

*�	��������������4��������������������	��5��������������

�����������������(#1&-��������������,����������������

)��7�)��$����&,��������������������	��,�	��
	�����������

���
�������		%������������	��� ����	�	���2���		��������

)��!���6��	����	����������,����,��������������	�������	

 %��������	�	����(#1&��������������������������
	��������

3������G��� !!7��&���� !!!��

6��4������������������
������(#1&���������	��������	��


��	��������		%�����(������������)��!���!%>������	�	

,�����
	�������	������	������ !!������		��������,������

������������������	��	��9�����	��� �		� ���� ��������

��������		%������������	�,�����������������	���������

���	���� !$!�������������������������	��������������	�	

�*$%&��.�45�����������	��	��������	�����������

�
����	����		�6�C�����6�B������	�(�������	�	

�		%�����,�������	��������������	������������	

��� 2������ ���� ��� #���	� 9�	���	� ��� ��� 	���

������� 	�
� ��������������

	�
����

��������

�������

���������

	�
�������������

������

	�
������������

������

�����

��������

����������

�����������

�������

�� � ��!� �� � ��!�

"#�#�����

$�  �%�#�#���&�� '(� )� )� )� )�

)�

'�

�������

*��������

'(� )� )� )� )�

!��+��

,� -������ '(� )� )� )� )�

)�

.�

"���������

!��+���
'(� )� )� )� )�

/�#����

(� "������� '0� )� $� )� )�

$12���
0� "#�#����� '0� )� $�� )� $��

3��4�����
5� 6����7�� ,)� )� $�� )� )�

)�
8� 3�����*������� '(� )� )� )� )�

9�����
2� "������� ''� )� '�� )� )�

)�
$)� �����4�� '(� )� '�� )� )�

3����#�#�
$$� 9�#������ '(� )� )� )� )�

,12���
$'� 94��4����� '0� )� )� '�� )�

*�#��+�

$,�
/��������

9������������

'(� )� )� )� )�

)�

$.� :���#� '(� $�� )� )� )�

;�������

!7���

$(�
:4�������
�

!��#����

'(� $�� .�� $�� )�

'���

$0� 9�������� '(� )� )� )� )�

9���4���

$5� "#�#����� '(� )� )� )� )�

)�

$8�

!7���<�=���

>9���4���

�������1�*�#��+�

������?�

'0� )� )� )� )�

/�����
$2� @�4������ '(� )� ,�� )� )�

)�

')� 	���47�� '(� )� )� )� )�

:��������
'$� 9�4�� '(� $�� )� )� )�

)�
''� A����� '(� )� $�� )� )�

-7�B�

',� !�������� '(� )� $�� )� )�

(12���

'.�

*�����7��

@����������
'0� $�� )� $�� '��

:�������
'(� "�=����7��� '.� $�� )� )� $��

'���
'0� "��#7��� '(� )� )� )� )�

:���7���
'5� /���#� ,'� $�� $�� )� $��

$18���
'8� "�����"=�#� '(� )� )� )� )�

�#�#7���
'2� 	�����%��� '(� )� $�� )� $��

.���

,)� C���� '(� )� )� )� $��

C�������

,$� D��7��C������� ,$� � )� )� )�

$18���,'� ���#�+�

*�������
'0� $� )� $� )�

������ ��	� �� 
�� �� �� 
��
������

�

���$%&%'�'%(&

���

%&)*+,�
-%(+$�-(�./�

�������	
����������
��	�

����	
� �������

��01�#�2�3�1415�6 �,�47�8�1$1  �9#1�70� 81 �$ �68�1$ :---:



����������������������	������	���������	���������*�������	

������ !!7��G���+��	������� !!$��2���������� !!"���#������	�	

�����	�����������������������	��������,�������������������

��������������������� �����	�	����	���
���		%���� ���

��	�������������������������	������5��������� >��2���

������ !!"��*�	���A������������ !!!��

C����	����	������
	�������	������
������������

�������������������������	����=����	�	����2�����������

�		�������,����5��	������������,���,����������	�����	�

=����	�	����	������	�����	��������������������
������	�

���������������������������������	��5����������,��������

���� ���D������ ��� �� ��������� ��� ������������ ��	��	�	� ��

����	���,��+��	��9�+��,��=�������)�  ����������	���	����

(#1&����2������,�	�����������������������1=�	=;,����)��$

�0�,�+�,	+�� �� ���� )��!���3�	�	� ��� ��	��	�	� ���	��� 
�

��������	�	������
�����������������0�������6�	������

2�
����(�����	�����)��$�����	�������	�����������������

���1=�	=;,�1��������4��������������������	������)��$�

)� %��		����
�����0�������6�	�������2�
����(�����	��,

�
��� 7�"� ��	�	�� ��� ��������� ����������,����� ���	���	

�����5����������)����������������������	���	��	������ ������

�����������*���5��������	���������)� E��,�����	�������	

%E���	�	������	��	�	����	���
����������	�	�,������������

����������%����	�	���������1=�	=;,�1�������,����������

���	� ��� ��	� �	� ��� �������� ������� ��� ����������� ��

��������	�	���0������ ��>�����������������	�	�,������	�

�����=����1�����8�0�������6�	�������2�
����(�����8�0��

������6�	�������(��������

B��������	�������	�����	������������������	�	��	��

������$������:;	�������������������%7������	���,��+��	

��������	�������������	����B��������&����������		�	��,��

!� >���	�������	��	��C����	�������)�  ���2���	����	������

��	������������	����	�����������������������������������

���	�,����		%������������	���������������2�������6����

��������������	�������	���,���	�����	�������������

�����������	�	���������
����	������	�	��������		%���

,�����������*�	������	�����	�������	��	�,�����
	��������

������������"7�����	���,��+��	��������������������K����

&���	����1����������������	�����	�������	��	�,���������

��� !>����=������		��5�������������������������$7�=�����

��		���������,�����2��������&��+�,	+������	�������)��$��

*������ 	���� ����	������ ���
����	� �����	��		%���

��������	�	� ������ �����	� ,��� ��� 	�����	� ��

������������� �����%���� ��J!�� ���� ������ ��	����������

��J) ����	�,�����	��������������=������		���J$"���6����

�5������������	��������
����	�,���������������	��		%���

���6�C����		��(�,������	�����	�������	��	�6�B�,��������

���������������  �=������		�� E>���B��������)��$
���*��

����� 	���� ��������� ��� 2������ ��	�� ���� ��� 	��,� ���

��	����� ��	��	� ������ ����	���,��+��	� ������ ���K����

&���	����1��������J"7���0��������		����	������ E�!>�����

���
����� ��7>����	��	�,�������������������������=�����

��		��B��������)��$����&����	��������������������	��

,��+��	� ��J) 7�� ����� ��� ����� ��� 	������	���� 2�����

	��,���E���	�������	��	�� �!>������"�,�����,�������
���

���$>���������
����	������	��		%������������	�	��#���

�	���,��+��	�,���������	�������	��	�	���������������	

�������������%�>���������,��+���������L�+��,��=�&�
�=�+

������)� E���*�	����������	�������������������5��	������

����	���,��+��	�����������	�,�����������	�	����������

 7 ���������	����#���	�9�	���	���������������	������	�

����2�������2�@�,������@��2����	+���A,���=�������1�=��=�

0�������2��+���������	��	�	��,������������	������������

��������	����
����	�6�B�,�	���������������E���������5���

������)�%>�������)���������	�,�������	���
�����	������

�		%�����0��	�����������
����	�������6�C����		�,�����
�

	�������?����������)� ����������	��	����������	�����	���

��	��������������,������������ �%>�����	�����	�������	��	

����������	���,��+��	�������,�����2�������B������=�+�&�

������������E���	�������	��	��%�$>�������������������	�

<15+"&� �.� 9�	��
����� ��� 	�����	����� ���� ���
���� ��	��	

��������������2�����������������������	��������������	���

����������	�����#���	���9�	���	��5������

������������������

�������

���������

���� ���

!" ���

#$%���

��&" ���

#$
'��

���(����


�

#$�)'�

������
�
�

#$��*�

����������������� ���

"#�#����� $� $� )� $� )�

94��4����� '� '� )� '� )�

:4�������
�!��#���� $� $� )� $� )�

*�����7��@���������� ,� ,� )� $� '�

"�=����7�� $� $� )� $� )�

/���#� $� $� )� $� )�

	�����%��� $� $� )� $� )�

C���� $� $� )� $� )�

���#�+�*������� $� )� $� $� )�

���" � 
�� 

� 
� 
	� ��

�

�*$%&� �.� 9�	��
����� ��� 	�����	����� ��	��	� ���������� �

����������� �������,��+�������������� ���#���	���9�	���

 
.�����	-� %�>� ���� ����� ,��+���� ����	� ������	

)
.�����-� ��		� ���� %�>� ��� ,��+���� ����	� ������	

G��+� ��� ���� ����������� ,��+���� ����	� ��� ��������	�

���$%&%'�'%(&

���

%&)*+,�
-%(+$�-(�./�

�������	
����������
��	�

����	
� �������

��01�#�2�3�1415�6 �,�47�8�1$1  �9#1�70� 81 �$ �68�1$ :---:



�����������
����	������	���������	�	��		%����6�B����		

�
	���������������������7!���������	����#���	�9�	���	���

�������	����2������ �1�����	�������@�	�+�����.�	=���

�B������=�+�������)��"����������	�����	������	���������	

��� ���	����� ��� ���
����	� �����	� ��������	�	��		%���

������������	������	����2�������&�������������	����	���

����������� ��� ���
�
��� �	��������� ��� ������� 	�����

����������������	�D���������������	�����������	�������

���	�������������������������������������,�����2�����

�&��+�,	+������	�������)��$��B������=�+�������)��"��

4�����	�����������	� ���3������4����������������	����

���
������	��
	�������������,��������������������,�������

�
�������������������������������������	������������������

�����������	��		%����� ���
��+�������*�� ������	�� ��� ��

���������������	���������	��������	��������������������

������
����,������������D������
�������	H��������(#1&�����

����������	���������������
���������		����������*�	���������

3=����1���
�����.�		���������)��)��C�����	�������)��%���6�

4������������'��������(#1&���	�	��������	���
�����	����

�����		%����������)��7���%�E)E���	�	�,�������������(�����

������)��"��(������������)��!���6��B���������������	�	���

(#1&���������������������������������������	����+�,�	

��������)��$�� �7"$���	�	���������'����������	����	�	�,���

���	���
���		%��������������/�����������)��!���G�,������

�������	������������������������������������������������	

��������	���	����������		%�����C����	�������)��!���.���

������	����������������������������������	�	��	��������	�

����#�������������������6��)��%�������	���������	�����

��	�	����(#1&�,��������	����-�)%�����#�����������$)��������

������(������������)��"�����	����������)��!���*����5������

E�>����#����	����	�������	������������	����	����	���������

���	���		�		����
����	������	��		%��������	��*����������

#���������
��� �������
�����������������	�����������	�	

�����������	�,�����������	�	��������������������� ��������

���&,����������
���%�����0��,�����������D���������������

������������
����	������	��		%������	�
�����	�������

%>����������#����	�����������H��������������	����	������

��������	������������������������5�������E�����������

���	�,�����	�����	���������	��6������,	�����
���$%>���

��������	����������	�����������������	�����������������

��������	���&�����������������	�,�����������������&,����

,�������,�	��	�������������������5������� �� )�%>���

��	�	������������	��������������������	����������������������

�F��������������)�����(������������)�  ��

6��2�������	����	�,��������������������������������

�������� ������������
��+�����	�,�����������	� �/;'��+�

#����������)� ����&���+��*���������)� E���6��)��!��)���	�	���

���
��+������,�����,�	����������������		%����,���������

�������E%��5�����������	�������������	�����������	���

2��������,��������	���	��
���E>��&���+��*���������)� E��

(�����	�	�,������	�������������� ��� ���	��		���

�����������	�	�
����+	H���,������������������
��������

�������� &���� ���	� ��� ����	�	� 
��������� �� ��� ������

�	�������������� ���	����� 
�� ��+	H� ���������		�

��������	�	����� ���	����� �������	���������� �����	-


�������	��������������4�����)��!��(���������F������

��������)� E����������	������������������10*�����������

��������	�	���	����
������������������<���
������	
���

$��%�������������	���	
���+	��/;'��+�#����������)� �
�

)�  ��

���� ��������� 	����	� 	����	� ��� ����������� ��

��������	�	��������		%�����������������	�������5�	���

�������	������	���������������2�����������������?@���,�

�����������A�������B;���1�������2��������	����������,��+�

���������	������	������5��	������������������	���������

	���	���
���������
���,���������������������������	�

������'����� ��� ��� ��	�	� ��� ��������� ���
�
��� ����� ��

�	�������������	��

Acknowledgements

;�����
������%��������	������� ��������
�������	�/

���������.�
�����������.����������
���������=����>�39?�/

�@�@/#2:��9�	�����������������6���
�
����������A��������

���������
"
���������%�����
����������6���
�
�.��"�����/

���%��������������.����
��������%���
�
�������	��������

��
��
�
3B9

References

1����	� ��� 0������� 6�	���� ��� 2�
���� (����� 8� 0������� 6��

	���� ��� (������� 8� 9�������� ��� 4������������� 6�����

���	� ��	��	�	� ���� ���	�����	� ��� 2������ ��� )��$�)� %�

�$+� �16�� �.�� �8*")�� .�� =*6� �"&&,)�� �.�� �1&,)0*66�� �.�

�>/3??�� �.�� �*+80*66�� �.�� 
3"6/3?&6�� 
.�� �&6(&6�

�.�� �?*??�� �.� *62� 3,/�� �.� )��$�� 1�	+� �����	� ���� �����

����	� ��������� ��� B�������� )��%�� !%�� �� 9��������	


$�
��
��  �-�  �7E8 �77�

�68361*21(�� �.�� �89%1*6*)1(�� �.�� �*>*�� �.�� �%&@13+��*61&%�

�.�� �*0>"3>3+%3(�� �.�� �1,/3%�� �.� �.�� �.� �&8&"(�� �.� *62

�>1"3>3+%3+�� �.� <.�  !!7�� 9����� ������� �������� ��

9�
����� ����	� ��� B���+� ���� *�
������ �����	� ,��� �����

��������� ������ ,��� ������ 	��������� ;��� ��	����� ��� ��/

������	
� $�
��
�
�  $E-� E�$8E ��

�=(1,��+>*6,�� �.�� �&8"3=&,�� �.�� �+/�� �.�� �%9+(616*�� �.�

�+62)=1(8�� �.� *62� �%9+(616�� �.� )��$�� 2������� �����

����	� ��� &�������-� �����	�	� ��� &� ����C� 	������ 	�D�����	

���������� ����� �����	� ���� �����	�� '��	
9��
������  )�-

)�E8� ) ��

�=(1,��+>*6,�� �.�� �&8"3=&,�� �.�� <+"%*6�� �.�� *>(�� �.�� �%5/�

<.� *62� �+62)=1(8�� �.�  !!!�� (����������� ������ ,��� ���

���� 	�������� ��� ��� 9����'	+�� ������� ��� &�������M��  ��

����� 	������� *�������� ��������	
� $�
��
�
� )"-� "7�8"7%�


&"6(/8&16�� �.� �.�� �>&)16*�� �.� �.�� �1)/*1%3=*�� �.� A.�� �9*(�

61)3=��  .� �.�� /%9*>�� �.� �.�� 3"38)3=��  .� �.� *62� �*�

="1%3=()*9*�� �.� �.�  !!!�� 9������	� ��� �		%���� �����

����	� ��������� ��� ��������� �������� 
��+� ����	� �*������/

���%
�  ������	
��� 7������
� ��9'����� N EE-� )E %8)E)"�


1(/3>�� �.� �.�� �*%1(/&"�� �.� �.�� �*(*%(�� �.�� �/+0*)3=�� �.

�.�� �*12*03=1,/�� �.�  .�� �*663+6� �.�� �=3=�� �.� .�

�*"(/*%%�� �.� �.�� �)&"�
%30�� �.�� �&88&"((36�� �.� <.�

�3"8&"?1&%2�� �.� �.�� �+((&%%�� �.� .�� �/3>&�� �.� �.� *62

�&(8*'*9�� �.� �.�  !"��� �������������� ����������� �  E-

 )%8 E��

���$%&%'�'%(&

���

%&)*+,�
-%(+$�-(�./�

�������	
����������
��	�

����	
� �������

��01�#�2�3�1415�6 �,�47�8�1$1  �9#1�70� 81 �$ �68�1$ :---:



�%&0&68�� �.�BA&",*+8&"&6�� �.�� A&"(8"*&8&6�� �.�� �+,3??"&�

�.�� 
*""13(�� �.�� A*62*00&�� �.�B�*&(�� �.B*62� A*6

�*6(8���.� )��!�� 1������� ������	���� ��������	� ���������	

�� ��� ��������� ������-� ��� ��	� ����������� �������/

������� ��	����� ��� ������� C�� ������
� "-�  �

�=&8)3�� �.�� �*")381,�� �.�� �%9+(616*�� �.�� �*"5*%&81,�� �.�

�1%&81,��&2=&2�� �.�� �+")�� �.�� �1%*(�� �.�� �=(1,��+�

>*6,�� �.� *62� �%9+(616.� �.� )��%�� 2������� ����	� ��� 3����

��� ��� ��� )��)� (#1&� ��
���+�� ��	����� ��� &������� '�/

���� � $$-� )!�8)!E�

�+8)1&'1,-�� �.�� �1(*)�� �.�� �"3)*�� �.�� �#7,1)�<*8%*�� �.� *62

�*7C,�� A.� )�  �� ����������� ����	� �	� ������������ ��=�

���	� 8� 	������� �		��	�� 7����
� ��� 7 ���	��	���� ���� !���/

���%������ &��������  "�)�-� )"7�)!��

�+8)1&'1,-�� �.� *62� �1(*)�� �. � )��"�� ��������=��� �=����+�

=����O����� =�,���,���� ,� ��P���,��� Q����������� �����	

��� ������������ ��=���	� ��� ����	��R�� D���.��� �	����)���

  "-� "%�!��� ���� 2���	��

�%%1388�� �.�.� )��!�� ���������	�	� ���� ������� ������ 3� *����/

���� &��������� 9���9����������  %�7�-� % ��% $�

<&66&"�� <.�  !$%�� ���� ���		��������� ���� ������������ ��� ���

��	�	�� &������� ��� ��	��	� ��� ������	� ��� ��� 6����������

3������� ��� ��5������ ��� F���	�	� ��� C������� &�����


���  !$%�� ����������� � 7-�  8 )�

�"953",-+)�� �.�� �*6,&'1,-�� �.�� �*7)3'()*�� �.�� 362"+(1)�

�.�� D'1&"-$14()*�� �.�� �361+(-)3� �.� *62� �*'%*)�

�*%&'()*�� �.� )��"�� 9������� ��� ������������	� ����


����	� ��� ����	� ,��+��	� ��� ��� �������	� ��� 2������

��)� �E�� !����%���� ��)�� 7)���-� %� �%�$�

�+8�� �.�� �1&661,)*�� �.�� �*2)3'()*��329(�� �.�� 
*+0*66

�.� *62� �18'14()*�� 
.� )��$
�� (�������	� 	�������� 6�B

���
����	� ��� ���������� ��� =������		� ���� ����	� ,��+�

��	�� ��)� �E�� !����%���� ��)�� 7 -� E"��E""�

�+8�� �.�� �1&661,)*�� �.�� �*2)3'()*��329(�� �.�� �3-23'(�

)*� �.� *62� �18'14()*�� 
.� )��$��� ���� ���		� ���� ��	���

������ �������	� ��� 	����������� �5��������� ���� ���
����	

�����	� ��� (�������	� 2�������� ��)� �E�� !����%���� ��/

)�� 7 -� E"!�E!%�

�&90*6� �.�� �&1*6+�� �.�.�� �/"1(83=*�� �.�� �3"23�� �.�� 
&&"(�

0*���.� �� ���� )�  �� *� ���������� ���	������� ��� ��� 	���

����� ��� ������������� ������ ,��� ������ 	�������� ���

	��	� ��� ��� ��������	� ��	������	� ��� 4������� )��%�)� ��

!	��� �	�����������  7��7�-�  !!7 �

�&90*6�� �.�� A*/&"1�� �.�� �+62)=1(8�� �.� *62� �=(1,��+>*6,�

�.� )��!�� (�������	� ��������	� ��� 4�����-� ����� ����	� ����

����	� �� �� ��'��� ��
���������� ���
����� !<����� �����.� ��

7���/���������� ;������ $-� )�%8) $�

�&90*6�� �.�� A*/&"1� �.�� �� ���� )��"�� &������� ��� ��������	

��������	� ���� ������������� ������ ,��� ������ 	�������

��� 4�������� �������	� �	� ��� 9����
��� )��7�� !	��� �	�/

����������  ��)"�-�  "!)%�

�3"6&�� .�.� *62� A*6%*62165/*0�� �.�.� )� E�� �	�����	
�

������ ���������	�� '��	
�
� 7�  �-� E�$��!$�

6*>�� �.�.�� �3'*)3'()*�� �.�� �+8)1&'1,-�� �.�� �*7C,�� A.�

�#7,1)�<*8%*�� �.� �/01&%&'()*�
*23"*�� �.� *62� �8"+�

>1&61+)�N�.� )� ��� 9������� ��N���
����	� �����	� �����

����	�	� ��� ����	��� ,��+��	� ��� ��� 1�=��=�� 0������� 2��+

���� 2���,�� #���	N6�	�������� �G�
���� C����� �������

2����������� ������� &������ ? -���� �� >�	"�� �� D���.�	

 7�)�-� )� �) 7�

368)*6&6�� �.�� �++(87*"=1�� �.� *62� �*/2&=1"8*�� �.�  !!E�

C������ 	���� ���� �	� �������	�� ��� ������������ �������

���� ��� 2������� ����	� ���������� �����
�� ��	����� ��� ?��/

����%��� �$"-� !��8!�7�

�*/2&=1"8*�� �.�  !"!�� ���� ������ ���
���� ��� �����	���

���������� ��� ������������ ����������� ��� ����� &������

������� ����� ��� ������������� ������ ,��� ������ 	�������3

�����.
� ��� ��������	
� $�
��
�
�   -� "7�8"7��

�&&�� �.�  !!7�� 4������������ ���� ��������	�	� ��� ������������

������ ,��� ������ 	��������� 6�-� 1�C�N4����� �����-� ���

�������������� 2������ 2��		�� 0�,� S��+�� 0S�� ��� )%��)7$�

�+62)=1(8�� �.�� �+)1,�� �.�� �3"%165�� �.�� �1%%7*0�� �.�� �1�

,/3%�� �.� *62� �1)%*((36.� 
.�  !!$�� 2������� ���� 9�
����

����	�	� ���	�� ������������ ������ ,��� ������ 	�������� ��

��	����(��=�������-� ��������� ��� ������� ���		��������=�

���� ���
���� ��	���	�	� ��� ������ ������ 	����� ��	����9��

&������� '����� � %�-� % 8%!�

�*/36&6�� �.� �.�� �1"36&6�� �.�� A*>*%*/81�� �.�� �**))3�� �.�

�*+8*%*�� �.�� �%36&6�� �.�� �%+03??�� A.�� A*1613�� �.�� *+�

0*�� �.�� A*/&"1�� �.�� �%9+(616�� �.� *62� �*+8*%*�� �.

)��$�� 2������� ����	� 10*� ��� ����
��	������ ������ ��� �� ���

���� ,��� ������������� ������������ ���������3� ��	�/

���� ��9*�������� '����� � E�-� )E"8)% �

�*1%%&(� �.�� �16�� �.�.�� �+,3??"&�� �.�� �&90*6�� �.�� 3,/� �.

*62� �&%%&"�� �.� )��%�� G������ ���� �	���� ������	�� ��� ��	�	

��� ��������	� ��������	� ��� ��������� #������ ���� B�����

���� T���� )��%�� !	��� �	�����������  ��$�-� 4�%�$) �E�

�*)&%*�� �.�� 3))36&6�� �.�� �%*��3+/*%*�� �.�� �"3+62�

(8"3&0�� .�� �*"0316&6�� �.�� �+/8*%*�� �.�� �+"0&�� �.�

�**))*%*�� �.�� �3"(81�� �.�� A1"8*6&6�� A.�� A*/&"1�� �.� *62

�+(836&6�� �.� )��!�� C���� ���� ����� ��� ��� �����	� ,��

����� 2������� ��������	� ��������� ����� �
������� ������

��� �������	�� ������������� ��	����� ��� ��������	
� $�
��
�


E -� %$87)�

�&"8&6(�� �.�� �3?0*66�� �.�� �&8"*1898&�
+"6&1)1&6&�� �.�

�1%%&"�� �.�� �*(6*+()*(�� .�� �� ���� )�  �� &�������������

	���� ��� ����	��� ,��+��	� ��� �� ������������ ������� ��

��	���� B������� ������	� ��������	� 
�� ����� ���� 9�
����8

��������� ��������	�	�� &������� &��������� 9���� �%%	/

���� � )��-� )7�8)7"�

�&"8&6(�� �.�� �E%?&%�� .�� �%%"1,/�� .��  3(/10*8(+�� .�


%+0/*"28�� �.�� �3F0&"�� �.�� �((&"�� �.�� �,/0128��/*�

6*(18�� �.�� �"3(,/+>�� �.� �.�� �3$%&"�� �.�� �(($*+&"�� �.

�.� *62� �%"1,/�� �.� �.� )��!�� &������������������� 	���

��� �� 2������� ����	� ��
���+� ����� ��� &����4�	� B�������

&������� &��������� 9���9�%%	���� �  !"-� "�8! �

�+(836&6�� �.�� �*"8*6&6�� �.�� *6&"=*�� �.�� �1&81%*�� .�� A*�

>*%*/81�� �.�� �*(8&"6*,)�� �.� *62� A*/&"1�� �.�  !!7�� B��

����� 	�	����
����� �� 	������ ����	�� ��� ������������ ����

������� ���	��� 
�� 2������� ��������	��(����� �����������/

��� E!-� ) $8)) �

�+(836&6�� �.�� 
"+00&"�3"=&6)36813�� �.�� �&20*6�� .�

�*(8&"6*,)�� �.�� �1&81%*�� .� *62� A*/&"1�� �.�  !!E�� 0��

���������� ���������� ��� #������-� �� ����	������� 	���� ��

 )7� ��	�	�� ������������� ��	����9��� ��������	
� $�
��
�


)7-� $8 ��

�3'*)3'()*�� �.�� �&90*6�� �.�� 6*>�� �.�.�� 
+"-94()1� �.

*62� �18*(�� �.� )��!�� ���� ���	� �	�
��	���� ����	� ��� ����

�����	� ��������� ��� 2������� )��$�� 7����
� ��� 7 ���	��	���

���� !������%������ &��������  7-� $!8"%�

�%((36�� �.�.�� �/18&�� �.�� �/%0�� �.�� �%5/�� <.�� A&"%&09"�

�.�.�� �+83� �.� *62� �*%3�� �.�.� )��)�� 9����������� ����

��	� �		������� ,��� ��������	� ��������� ��� 
��+� ����	

�*���������%
�  ������	
��� !%�� �� 9��������	
� $�
��
�

"�!�-� !)E�!)!�

�%((36�� �.� �.�� �/%0�� �.�� �%5/�� <.�� A&"%&09"�� �.� �.�� �/18&�

�.�� �+83�� �.� *62� �*%3�� �.� �.� )����� (�������	� ���
���

����������� ��� 
��+� ����	� �*���������%
�  ������	
�� ����

���� �� ����� ���������� ������� ��	����� ��9,�������� 9$�
��
/

�
N�!-� )!!8��%�

�%((36�� �.� �.�� �7&"8G=1(8�� �.�� �+62)=1(8�� �.� *62� �3"6�

?&%28�� 
.� )��!�� 2��������� ����� ��	+� ���� ������ �������

��	� ��������	�� &,������ !%�� �� 9��������	
� $�
��
� �  %-

 �E8 �7�

�*2+%*�� �.� �.�� �2&%(8&16�� �.�� �15+&%�� �.� �.�� �3>&-�� �.� �.�

�3((1�� �.� �.� *62� �*$163=1,/�� �.� �.�  !!"�� (�������	

���$%&%'�'%(&

���

%&)*+,�
-%(+$�-(�./�

�������	
����������
��	�

����	
� �������

��01�#�2�3�1415�6 �,�47�8�1$1  �9#1�70� 81 �$ �68�1$ :---:



���������� 	�������� ��
���+� ��� *�������-� ���������

��������� ���� ���	��������	��� ���	��		���� ��� *���	� ���

��	�� '����� � )E -� �)�8����

�*>*�� �.�� �3/6(36�� �.� �.�� �83,)836�� �.� �.�� 
3'&6�� �.� �.�

�>1"3>3+%3+�� �.� <.�� �%&@13+��*61&%�� �.�� (1*-&)�� �.

�.�� �1,/3%�� �.� �.� *62� �68361*21(�� �.�  !!"�� 1���	����

���� 	����������� ���� ������� 	���� ��� ��� ��	��
����� ��

��������	�	� ��� B������� ��	����9��9&������� '����� � %%-

�) 8�)$�

�&88&"((36�� �.�� 
30*6�� �.�� �+83�� �.�� �=*62&"�� �.� *62� �/%0�

�.� )��"�� .�
���+� ��� 2������� ����	� ���������� &,�����

!%�� �� 9��������	
� $�
��
��  E-� "�"8" ��

�1%*()1�� �.�� <&%20*66�� �.�� �3"-+63=�� �.�� �3%%16�� �.�.�� �+3�

�.�.�� �*+&"�� 
.�� �&8&"(� �.�.� *62� �1,/3%�� �.�.�  !!E�

B������ ������������� ��� �� ��,� 2������� ����	� 	����� ���	�

���� 	������ ������������ ������ ,��� ������ 	�������� ��

B�������� ��	����� ��� ��������	
� $�
��
�
�  $�-�  E%78 E7)�

�*2)3'()*��329(�� �.�� �+8�� �.�� 
*+0*66�� �.� �� ���� )��$�

.���������� ��� ������ ��������	� ��������	� ��� 2������

��)� �E�� !����%���� ��)� � 7 -� E!$8%���

�,/0*%73/6�� �.�  !!7�� C��������� 
������� ��� ��������	�	�� 6�-

1�C�� 4����� ������� ���� �������������� 2������ 2��		�� 0�,

S��+�� 0S�� ��� 7��!��

�,/0*%73/6�� �.� �.� *62� �33>&"�� �.� �.� )�� �� ������������-

��� ����	�	� ���� ����� ������������ 6�-� 9�C�� ?������ 2�C�

(�,����� 9�4�� B�������� 1�*�� G��
�� C�*�� C������ ��� 1��=�

����� ���� &�� 4�� &���	� ������� #����	� ���������� E�� ����� ����

)�� G�������� /������	� U� /��+��	�� 2������������� 2*�� ��

 EE$� E$ �

�,/'*"-�� �.� �.�� �*6?8�� �.�� �1&,/383'()1�� �.�� �/1%2(�� �.� �.

*62� 
"3,)0*66�� �.� �.� )��!�� 1�	+� �����	� ���� �����

��������� ,��� 2������� ����	�� 	���,�	���� B�������

!%�� �� 9��������	
� $�
��
��  %-�  ��)8 ��!�

�&88&"5"&6�� 
.�� �+83�� �.�� �"3%%?3"(�� 
.�� �*2&%%�� �.� *62

�3""$9�� �.� �.�  !"!�� 3�������� ���������	��	� ��� �����

�������� ���������� ��� &,����-� ���	������� 	���� ��� $E

��	�	�� �����.
� ��� ��������	
� $�
��
�
�   -� !) 8!)$�

�/&1)/� �%1� �.�� �"&'&(�� �.�� �*23'()*�� �.�� �1)3'()*�� �.�

�"3(,/+>�� �.�� �&,)&%�� �.�� 38&7*� �.� *62� �%"1,/�� �.

)� E�� #��	� ���������� ��������� ���� 2������� ��������	� ��

2������� '��	
�
� 7-� �E���%��

�365�� �.�  !!!�� 4��������������� ������		�	� ��� ������������

������ ,��� ������ 	�������� ��� 3����3� *����
�� &������

��	�����   )-� E$)8E$$�

�&"(*53�� .�� A&"/*5&6�� �.�� �&"=*1(�� �.�� �&90*6�� �.�� �+�

,3??"&�� �.� *62� �&1"(�� �.� )��!�� (�������	� ��	��	�� ����

���������� ����������� ��� �������-� �����	� ��� ���� 	���

���������� ���� �������� !����%���� 9F9����������  �$-

)%�8)%7�

A*%836&6�� �.�� *+>>1%*�� �.�� 381%*16&6�� �.�� �*/2&=1"8*�

�.�� �=*"8$*,)�� �.�.�� 3(+6&6�� �.�� �+"016&6�� �.�

�*"))16&6�� �.� *62� 
"+00&"�3"=&6)36813�� �.�  !!%�

#���� ����� ��	�	� ��� ������������ ����������� ����������/

��� ��	����9��� ��������	
� $�
��
�
� )$-� % %8% $�

A*>*%*/81�� �.�� �+(836&6�� �.�� �+62)=1(8�� H.�� �&68836&6�

�.�� �%9+(616�� �.� *62� A*/&"1�� �.� )����� (�������	� ���

������	� ��� 4�������������9��������	
� $�
��
�
N�-� 7%��77 �

A*>*%*/81�� .�� A1"8*%*�� �.�.�� A*/&"1�� �.� *62� A*>*%*/81�� �.

)� ��� 3�	��������� 	���� ��� 2������� ����	� ���������� #���

����-� 	��+���� �	� �� ��	+� ������ ���� ��������	� ���������

!����%���� � F� ����������  �"-� %$78%"E�

�&%%(�� �.� �.��  3+65�� �.�� �1%%1*0(�� �.� �.�� �"0(8"365�� �.

�.�� 
+(1,3�� .�� /*6�� �.� �.�� (1*-&)�� �.� �.�� �3%%16�� �.

�.�� �*)1�� �.� �.�� �1,/3%�� �.� �.� *62� �&8&"(�� �.� �.�  !!$��

(�������	� ���	��		���� ��� ��� K����� &��	�� !%�� /

�� 9��������	
� $�
��
�� �-� �7 8�7%�

�&%%(�� �.� �.�� �3(*� �(8*61�� �.��  *236�� �.� �.�� �6"1*�� �.�

�*2+%*�� �.�� �161�� �.�� �1%%(�� �.� �.�� �&8&"(�� �.� �.� *62

�&5+"*�� �.� �.�  !!$
�� *�� ���	���� ��������	� ��
���+� ��

	������� *�������-� ���	��������	��� ���	��		���V� (���

�����	� 2��������� &�������� &���� B����� ���� 2��������

!%�� �� 9��������	
� $�
��
�� �-�  $ 8 $E�

�168&"�� �.� �.�� 
"3,)0*66�� �.� �.�� �1&,/383'()1�� �.�� �%>�

&"(�� .�� *6� 2&"� �&12&6�� �.�� 3,/�� �.�� �8*")�� .� *62

�?*??�� �.�)��!�� &������ ���� ��	��������� 	���� ������� ����

�����	� ��� 2������� ����	� ���������� !����%���� � ���

����������  �$� ��-�  E$!� E"%�� *�����
��� ������� �-� ��	-W

W�������W �� � $W&�!%�)7""�!��))$ 

�#7,1)�<*8%*�� �.�� �*7C,�� A.�� 6*>� �.�.� *62� �+8)1&'1,-�� �.

)�  �� (�������	� 10*� ��� ������� ��� �<���
� �����	


��+	�� 7����
� ��� 7 ���	��	���� ���� !������%������ &���/

�����  "�)�-� EE7�EE$�

�#7,1)�<*8%*�� �.�� �*7C,�� A.�� 6*>�� �.�.�� �"3)*�� �.�� �1(*)�

�.�� �*',-96� �.� *62� �+8)1&'1,-�� �.�)� ���� *� 	�����	����

	������ ��� ��������	� ��� ������	� ����� ��	���� 2������

7����
� ��� 7 ���	��	���� ���� !������%������ &�������

)��)�-� )"�8)"7�

�#7,1)�<*8%*�� �.�� �*7C,�� A.�� 6*>� �.�.� *62� �+8)1&'1,-�� �.

)� �
�� (�������	� 10*� ,�	� ��� ������� ��� $��%����/

���� �����	���	
� ��+	�� 7����
� ��� 7 ���	��	���� ���� !������/

%������ &�������� )����-� E%)8E%E�

�'3%*)�� �.�� 
352-1&'1,-�� �.� *62� �9,/%1)�� �.� )� 7�� �����

��	���� �������	� ��� ��	���	�� ��� �����	� �� ����	� ����

�������� 6���
�� !���� � ���� &��� �%���� �%!-� )7"�)$7�

�+)1&'1,-��3$,-*)�� �.�� �'3%14()1�� �.�� �/01&%&'()*�


*23"*�� �.�� �*%14()*�� �.�.�� �/3%&'*�� �.�� "*(3'(�

)*�� �.�� �*5#"()1�� �.�� �3789:*�� �.�� �30*(1&'1,-�� .� *62

:*>&I�� �.�)� E�� 2���������� ��� ���
����	� �����	� 	������

=������� ����	� ��� ����	��� ,��+��	� ����� ��	���� ���

	������� 2�������7����
� ��� 7 ���	��	���� ���� !������%��/

���� &�������� ) �E�-� $7$8$$��

��������� �4� 7	 	
�� �1�G

7�������� �H� 7����� �1�@

���$%&%'�'%(&

���

%&)*+,�
-%(+$�-(�./�

�������	
����������
��	�

����	
� �������

��01�#�2�3�1415�6 �,�47�8�1$1  �9#1�70� 81 �$ �68�1$ :---:


